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Wigzar jetkowy 5.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAEOSCIOWE WIAZARA JETKOWEGO

©1995-2008 SPECBUD Gliwice
Uzytkownik:

Autor:

Tytut: N[AZAR DA(HONY

DANE:
Szkic wigzara

50,0 14 ... 7000 : 14, 50,0

%
L 828,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 45,00

Rozpietos¢ wigzara 1= 8,28 m

Rozstaw murlat w $wietle 1.=7,00 m

Poziom jetki h=1,70 m

Rozstaw wigzarow a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podpar¢ murfaty 1, = 1,50 m

Wysieg wspornika murlaty 1, = 0,50 m

S

Dane materialowe:
- krokiew 8/20 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C27
- jetka 2x 5/20 cm z drewna C27 z przewigzkami co 71 cm,
- murlata 14/14 cm z drewna C27
Obcigzenia (warto$ci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : g = 1,35 kN/m?2
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=115m
n.p.m., nachylenie potaci 45,0 st.):
- na potaci lewej sp = 0,72 kN/m?2
- na potaci prawej Sip = 0,48 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwale




23

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren B, wys. budynku z
=10,0 m):

- na polaci nawietrznej P = 0,19 kN/m?

- na polaci zawietrznej Pkp = -0,16 kKN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gy = 0,40 kN/m2
- obcigzenie state jetki : qjk = 0,40 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : Pk = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki F,, = 1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:

Obwiednia momentow [kNm] A * %

045 1,61 2,10 v 2,10 1,61 0,45
A o g

*
K

Obwiednia przemieszczen [mm]



2,10

1045 1,61 v 210 v 2,10 v 1.61 045

:.L A % 8’52 7 A :v
Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) V[KN] | H[KN]  kombinacja
E 2 (A) 14,41 9,50 K3: state-max+$nieg+0,90 wiatr z lewej
] 13,43 11,29 K7: stale-max-+$nieg-wariant 11+0,90 - wiatr z prawej
6 (B) 14,41 -9,50 K7: state-max-+snieg-wariant [1+0,90 - wiatr z prawej

‘LWW ; 14,19 -11,29 K6: state-max-+$nieg-wariant [14+0,90 wiatr z lewej

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C27
— fux=27MPa, f;, =16 MPa, f ;=22 MPa, f, , = 2,8 MPa, Eq .., = 11,5 GPa, p, = 370 kg/m3

Krokiew 8/20 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - brak)

Smuktos¢
Ay =727 < 150
A, =00 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant I1

M =-2,28 kNm, N=12,61 kN
finy.d = 12,46 MPa, f,0q= 10,15 MPa
Om,y,d = 4,27 MPa, Cc,0,d = 0,79 MPa
ke = 0,540

Gc,(),d/ (kc,y"fc,(),d) + Gm.y,d/ fm.,y,d =0,487 < 1
(GC,O,d/fC,O,d)z + O'm,y,d/im,y,d = 0,246 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - murlacie

decyduje kombinacja: K3 state-max-+$nieg+0,90-wiatr z lewej

M =-0,36 kNm, N=1593 kN
finy.d = 12,46 MPa, f,0q= 10,15 MPa
Omyd "~ 0,92 MPa, Cc,0,d = 1,17 MPa

(60,0.0/Tc.0,0% + Omy.d/fmy.a= 0,087 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant I1
M =-2,28 kNm, N=12,61kN
fm,y,d = 12,46 MPa, fC,O,d = 10, 15 MPa
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Omyd = 427 MPa, Gc0d = 0,79 MPa

(GC,O,d/ fc,O,d)2 + cSm,y,d/ ' m,y,d =0,349 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K16 state-min+wiatr z lewej

Uy = 3,73 mm < upe g, =1/200=2970/200 = 14,85 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K8 state-max-+wiatr z lewej

Us, = 1,20mm < u 2:1/200= 2-637/200 = 6,37 mm

net,fin ~

Jetka 2x 5/20 cm z przewigzkami co 71 cm z drewna C27
Smuktosé

Ay =728 < 150

A, = 1157 < 175
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K14 stale-max+montazowe jetki

M=2,21 kNm, N =6,72 kN
fny.a= 14,54 MPa, f,0q= 11,85 MPa
Om,y,d = 3,32 MPa, Ge0,4= 0,34 MPa

key=0,540, k., =0,235
Gc,(),d/ (kc,y'fc,(),d) + cTm,y,d/ fm,y,d =0,281 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O.,d) + Gm,y',d/fnl,y',d =0,349 < 1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
Ug, = 6,83 mm < u =1/200=4200/200 = 21,00 mm

net,fin
Murlata 14/14 cm
Cze$¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 16,01 kKN/m, dy,max = -12,54 kKN/m
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
M, = 3,02 kNm
finza= 12,46 MPa
Omzd = 0,609 MPa
0'm,z,d/fr =0,530 < 1

m,z,d

Cze¢$¢ wspornikowa murlaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qg max = 16,01 KN/m,

Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej

-12,54 kN/m

Qy,max ~

M, =2,00 kKNm, M, = 1,57 kNm
fny.d = 12,46 MPa, fzq= 12,46 MPa
Gmyd = 437 MPa, Omzd = 3,43 MPa
k,=0,7

Gmy’,d/ fm,y,d + km'Gm,z,d/ fm,z,d =0,544 < 1

kln.GI’ﬂ,st/ fm,y,d + Gm,z,d/ fm,z,d =0,521 <1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg
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Ugip = 0,55 MM < Uy g = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm

~ " “koniec wydruku " ~
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Schody zelbetowe v.12
OBLICZENIA SCHODOW ZELBETOWYCH
©2005-2008 SPECBUD Gliwice
Uzytkownik:

Autor:

Tytuk: SCHODY ZELBETOWE

DANE:
v 140 v 130 v 152 v
A 7 i

20y
Wymiary schodéw :

Dlugos$¢ dolnego spocznika lg=1,40m
Dlugos¢ biegu 1,=1,30m
Réznica pozioméw spocznikow h=1,04m
Liczba stopni w biegu n =6 szt.
Grubos¢ plyty t=15,0 cm
Dlugos$¢ gérnego spocznika keg=152m

Oparcia : (szerokos¢ / wysoko$é)
Wieniec Sciany podpierajacej spocznik dolny b =20,0 cm, h=20,0 cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b= 20,0 cm, h =20,0 cm

Dane materialowe :
Klasa betonu B20 (C16/20) — f 4= 10,67 MPa, f ;= 0,87 MPa, E_, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtezynnik pefzania (obliczono) ¢ = 3,33

Stal zbrojeniowa A-III (34GS) — f; =410 MPa, f,q =350 MPa, fy = 500 MPa
Srednica pretow ¢ =16 mm

Otulina zbrojenia Chom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 30 cm

Zestawienie obcigzen [kN/m?]:
Opis obcigzenia S ch{.qhar. o kg ,ch'f)b,lj

Obcigzenie zmienne 0,00 1,40 0,35 0,00

Obcigzenia state na spoczniku:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. v Obc.obl.



1. - Okladzina gérna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00

2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okladzina dolna spocznika grub.1,5 cm - B 0,00 1,20 0,00
> 3,75 1,10 4,13

Obcigzenia state na biegu schodowym:

Lp. Opis obcigzenia - Obc.char. v Obc.obl.
1. Okladzina gérna biegu grub.3 cm 0,00-(1+17,3/26,0) 0,00 1,20 0,00
2. Ptlyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,3/26 6,67 1,10 7,34
3. Okladzina dolna biegu grub.1,5 cm - ; 0,00 ’ 1,20 Q,OO

> 6,67 1,10 7,34

Zalozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys wy;,, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie aj;, = jak dla belek i plyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:

90.5.= 4,13 kN/m2 Wfﬂ gQ 5= 4,13 kN/m?2
90.h =734 kN/m2 /

1,04

Wyniki obliczen statycznych:
Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 14,47 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rgya = 11,48 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rgqp = 11,66 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Zginanie: (przekrdj 1-1)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 14,47 KNm/mb

ZBpogevie motplePve A, = 3,56 cm?/mb. Przyjeto ¢16 co 18,0 cm 0 A= 11,17 cm2/mb
(p=0,92%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 14,47 kNm/mb < Mg, = 40,53 kNm/mb
Scinanie:

Sifa poprzeczna obliczeniowa Vgy=11,26 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq= 11,26 kKN/mb < Vp4, = 87,27 kN/mb
SGU:
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 13,16 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,077 mm < wy;,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy j:  a(Mgy ) = 18,10 mm < ay;,, = 21,96 mm

Szkic zbrojenia:

v 140 v 130 v 152 v
K A

<
=
15
~ *
Nr4  ¢16 co 540 =210
o 156
Nr5 416 co 540 1=210
o 156

V4

L 92
20, 422 20,
] A

Zestawienie stali zbrojeniowej plyty

Srednica | Dlugos¢ | Liczba | St0S-b 34GS
Nr | [mm] [cm] zt] | 46 16
1 6 | 49 | 185 ' 776
2 16 419 185 776
3 16 422 1,85 ' 7,81
4 16 210 1,85 ' 3,89
5 16 210 | 185 389
6 16 23 185 394
7 6 105 271 2835
‘ Dlugosé wg s’redni?[m] 28.4 - 35,1
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 1578
Masa wg érednic [kg]| 6,3 55,4
Masa wg gatunku staii [kg] ’ 7,0 56,0
Razem [kg] 63 -

= 7 ~koniec wydruku—
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" Schody zelbetowe v.1.2
OBLICZENIA SCHODOW ZELBETOWYCH

©2005-2008 SPECBUD Gliwice

Autor: ,
Tytuk: SCHODY ZELBEIOWE

DANE:

+ 25 * 338 v 25

388 §20

Wymiary schoddéw :
Dhugo$¢ dolnego spocznika kg=025m
Dlugos$¢ biegu l,=3,38m
Réznica poziomoéw spocznikow h=2,43m
Liczba stopni w biegu n =14 szt.
Grubos¢ plyty t=15,0 cm
Dhugo$¢ gérnego spocznika 1s,g =0,25m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b = 20,0 cm, h =20,0 cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b = 20,0 cm, h =20,0 cm

Dane materialowe :
Klasa betonu B20 (C16/20) — f.4=10,67 MPa, {4 = 0,87 MPa, E_ =29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbétezynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,33

stal zbrojeniowa A-III (34GS) — f; =410 MPa, ;=350 MPa, fy =500 MPa
Srednica pretéw ¢ =16 mm

Otulina zbrojenia Chom = 15 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25 cm



Zestawienie obcigzen [kN/m?2]:

Opis obcigzenia Obc.char. v ky  Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2] 3,00 1,30 0,35 3,90
Obcigzenia state na spoczniku:
Lp. Opis obcigzenia ~ Obe.char. v¢  Obc.obl.
1. Okladzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 7 mm

na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm

[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,32 1,20 0,38
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 028 120 0,34

> 4,36 1,11 4,85

Obcigzenia stale na biegu schodowym:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char.  y¢  Obe.obl.
1. Okladzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na

zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm

[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+17,4/26,0) 0,53 1,20 0,64
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,4/26 6,68 1,10 7,35
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm - 0,34 L2000 041

> 7,55 1,11 8,40

Zalozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys wy;,, = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aj;, = jak dla belek i plyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:
po = 3,90 kN/m?

YRR RIRRR R RRRRRIRIRANRNYINRIRRIN Y
I 1 T 90,8 = 2,09 KN/MT

E

=485 kN/m

s

= 8,40 kN/m2

2,43

A
v
7%

Wiyniki obliczen statycznych:
Przgslo A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 25,14 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rgg A = 23,74 kKN/mb
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Reakcja obliczeniowa Rggp = 24,64 kKN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Zginanie: (przekrdj 1-1)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 25,14 kNm/mb

ZBpooevie ﬂOTpf;SBVS Ac = 6,14 cm?/mb. Przyje;to ¢16 co 18,0 em o As = 11,17 cm2/mb

(p = 0,88%)

Warunek noénosci na zginanie: Mgy = 25,14 kNm/mb < Mp4 = 42,49 kKNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq= 23,67 KN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=123,67 kN/mb < Vg4, = 90,54 KN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 17,59 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,106 mm < wy,, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy ;0 a(Mgy ) = 19,78 mm < ay, = 20,26 mm

Szkic zbrojenia:
L 25 o 338 L 25 .
= 7 gl =

243

20, 388 ,20
A A



Zestawienie stali zbrojeniowej ptyty

‘ Srednica ' Dtugo$¢ ‘ Liczba

Nr | [mm] |
|

D}ugoéé ;Ng sred ic [m] 1

foml | fem) | sl

|
l
|
S E— R S

ﬂMrasra wg gatunku stah [kg] I
Razem [kgl| \

4 l o 67 T ) 105 ‘1 o 29 T 3045
B IR ,{

Masa lmb prqta [kg/mb] \

Masa L wg sredmc [kg] \ | |

S10Sb 34GS
96
a2 185 |

“koniec wydruku ™
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Piyta jednokierunkowo zbrojona 4.4

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONEJ

Uzytkowmk

Autor:

Tytak: SCHODY ZELBEROLSE

Zestawienie obciagzen roziozonych [KN/m?2]:

©1995- 2008 SPECBUD GllWICe

Lp. Opis obcigzenia ~ Obc.char. Vi kg  Obc.obl.
1. Schody 7,55 1,12 -- 8,46
2. Plyta zelbetowa grub.12 cm ) 3,00 1,10 - M{3,30
> 10,55 1,11 11,76
Schemat statyczay plyty:
qo= 11,76
HH TR P E T I e HHHHHH’SHHH
1/ leff = 1,52 B"

7 A+

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,40 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 3,05 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dhugotrwaty Mg, = 3,05 kNm/m

Reakcja obliczeniowa R, =Rp = 8,93 kN/m

Dane materialowe :

Grubos¢ plyty 12,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f,4=10,67 MPa, f 4=
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspbtezynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-III (34GS) — fj; =410 MPa, f. v =
Prety rozdzielcze 4,5 co max. 30,0 cm, stal A-0 (St0S-b)
Otulenie zbrojenia przgstowego Coom = 20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wi = 0,3 mm

Graniczne ugiecie im = les?200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wyniki:
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Przesto:

0,87 MPa, E_,, = 29,0 GPa

=350 MPa, f; = 500 MPa

Zbrojenie potrzebne A = 1,22 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 em 0 Ay = 9,42 cm?/mb  (p = 1,00%)
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Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugigcie od Mgy

wy = 0,000 mm <

Szkic zbrojenia:

04,5 co 300

Wi, = 0,3 mm

m

a(Mg ) = 0,65 mm < ap = 7,60 mm

AN

A $12 co 120 mm V.
250 1400 o250,
N 412 co 360 1=1848
433 1848
A\ Nr2 412 co 360 1=1870
1345
Nr3 412 co 360 [=1870 S 433
1345
Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb ptyty

Srednica | Dlugosé Liczba St0S-b | 34GS

Nr [mm] [em] [szt.] 4,5 ¢]2~~
1 12 185 278 | 5,14
2 12 187 278 5,19
312 187 | 278 5,19

4| 45 10s 19 19,95
Dlugosc wg $rednic [m] 4 20,0 15;6 o
Masa mb preta [kg/mb]| 0,125 0.888

- © Masawg Srednic [kg]| 2.5 13,9
’’’’’’ Masa wg gatunku stali [kg] 3,0 140

”liazem kel k 17 H

~ = “koniec wydruku " "

120
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T Bekazelbeowa22
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

[ - | 7 é2001-72008 SPEéBﬁb leViwwi;e
Uzytkownik:

Autor:

Tyt BELLA 84

SZKIC BELKI:

An r B
, 045 3,13 £ 024,

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia i Obc.char. 4 kg Obc.obl. zasieg [m]
1. strop 1,73 1,36 -- 2,35 cala belka
2. Cigzar wihasny belki

[0,20m-0,24m-25,0kN/m3] - L20 1,10 - 1,32 cala belka
> 2,93 1,25 3,67
Schengat statyczny belki R
v R
yaN AN
A B
4L 3,37 4l,

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,;=10,67 MPa, f 4= 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik pelzania (obliczono) $=3,43

Stal zbrojeniowa gtéwna A-0 (St0S-b) — fy; =220 MPa, f 4 = 190 MPa, f =260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f =220 MPa, f; = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-III (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcoéw bet. cot § = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aji, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

VN

A
2
©

Sity tnace [kN]:

6,19

5,21

6,19

PaN
A

Ugigcia [mm]:

A
A

Obwiednia sil sil wewne¢trznych
Momenty zginajace [kKNm]:

19

Sity t;la(ce [kN]:

6,1 9‘“.,,‘ S 4’98

611,9 — ,

Ugiecia [mm]:

498

8,19

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

7%

e

Przviete wymiary przekroju:




b, =20,0 cm, h=24,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 5,21 kNm
Zbrojenie potrzebne A, = 1,36 cm2. Przyjeto 2912 0 Ay = 2,26 cm? (p = 0,54%)
Warunek nosnoséci na zginanie: Mgq = 5,21 kNm < Mgy = 8,51 kNm
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 4,98 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 150 mm na calej dtugosci przgsta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq=4,98 kN < V43 =28,73 kN
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg, = 4,16 KNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,156 mm < wy; . =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy ¢ a(Mgy ;) = 4,71 mm < ay;,, = 16,85 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 4,59 kN
Szeroko$¢ rys ukos$nych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
q
¥ 22x14=308 ¥
_______ 2412 = ===
SR
2p12 2 B
_%_ 4 313 24y
4
Nr2 2412 1=377
377
& Nrt 2912 1=395 <

383

20

Nr3 23p6 (=81

16




Zestawienie stali zbrojeniowej

Razem [kg]

Srednica Dhlugos¢  Liczba St0S-b 34GS
Nr | [mm] [cm] [szt.] 46 012 912
1. 12 395 2 7,90
2. 12 377 2 7,54 7
3. 6 s 23 86
Dhugosé wg érednic [m]| 18,7 76 80
R Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888 0,888
Masa wg $rednic [kg] . 4,2‘ 6,7 k 7,1
Masa wg ge;tunku stali [kg] 5,0 7,0 8,&).
20

“koniec wydruku
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Belka zelbetowa 2.2

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Uzytkownik:

Autor:
Tytuk: BELKA B2

©2001-2008 SPECBUD Gliwice

SZKIC BELKI:

AA ¢ B
052 4,88 L.24y

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia ) 4 Obc.char. Vi kqy Obc.obl. ZaSiég (m]
1. strop 1,73 1,36 -- 2,35 cala belka
2. Ciezar wiasny belki

[0,45m-0,24m-25,0kN/m3] B 2,70 Lo - 297 cata belka
> 4,43 1,20 5,32

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obcigzenia ~ F x[m] v kg Fy
1. Z wylewki 6,19 3,88 1,00 - 6,19
Schemat statyczny belki ﬂ

7 b
X 1 N
A B
L 5,12 L

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,;=10,67 MPa, f 4 = 0,87 MPa, E_; = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik pelzania (obliczono) $=3,43

Stal zbrojeniowa gléwna A-III (34GS) — f; =410 MPa, f 4 =350 MPa, fy =500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f,4 =190 MPa, fy =260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-III (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot § = 2,00



Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugigcie ay;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

21,08

14,98 5 i
/
18,46 Ew[>

Sity tngce [kN]:

14,98
N -8,31 W
A B
-12,50
-18,46
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
23,01
Obwiednia sit sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
: ,_’\’;B
2 21,08 g
L wi
Sity tngce [kN]:
1498 1323
[
! | - e
VN e 6,31 N
A ] B
2,50 T e
-18,72 -18,46
Ugiecia [mm]:
AN
AT B
B Y R

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002



Przyiete wymiary przekroju:
b, =45,0cm, h=24,0cm
otulina zbrojenia ¢y, =20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 21,08 kKNm
Zbrojenie potrzebne A = 3,06 cm2. Przyjeto 4¢12 0 A, = 4,52 cm? (p=0,48%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)
Warunek nognosci na zginanie: Mgy = 21,08 kNm < Mgy = 30,32 kNm
Scinanie:
Miarodajna warto¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)16,72 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 150 mm na calej dlugosci przesta
Warunek no$noéci na scinanie:  Vgq=(-)16,72 kN < Vg43 = 59,59 kN
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;= 18,19 kNm
Szerokosé rys prostopadlych:  wy = 0,249 mm < wy,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy ;i a(Mgy ) = 23,01 mm < ay, = 25,60 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 15,65 kN
Szeroko$¢ rys ukos$nych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

1

I 36x135=486 v
A i

=T T L T LTI ] o

[

A 4912 B
, 52 v 488 L 24
A i &4 4 4
Nr1 8¢12 [=559
559

20

/‘]
Nr2 2x37¢6 =105




Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dhugosé Liczba St0S-b | 34GS

Nr | [mm] [cm] [s2] 6 912
1. 12 559 8 o
2 6 106 74 78,44

N Diugos¢ wg $rednic [m] | 78,5 | 448

Masa lmb preta [kmb] 0222 | 0,888

Masa wg érednic [kg] | 17,4 39,8
Masa wg gatunku stali [kg] | 180 | 40.0

58

Razem [kg]
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Uzytkownik:
Autor:

Tytut: BELLA B3

Belkazelbetowa22
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

©2001-2008 SPECBUD Gliwice

SZKIC BELKI:

AA ¢ B
L2y 4,36 .24,

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y kg Obc.obl. zasieg [m]
1. strop 7,62 1,00 -- 7,62 cata belka
2. Ciezar wilasny belki

[0,52m-0,24m-25,0kN/m3] 7 3,12 1,10 - 343 cata belka
> 10,74 1,03 11,05
Schen})at statyczny belki .
Y
A B
4!, 4,60 4L

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) —s f,;=10,67 MPa, f,4 = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Cigzar objetoSciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdlczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,20

Stal zbrojeniowa gtowna A-III (34GS) — fj, =410 MPa, f 4 =350 MPa, fy =500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f 4 = 190 MPa, f =260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-III (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcoéw bet. cot § = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aji, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH



Momenty zginajgce [KNm]:

PaN
A

D.L

25.42

Sity tngce [kN]:

29,23

25,42

25,42
A B
-25,42
Ugiecia [mm]:
X A
A B
22,14
Obwiednia sil sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
S e
g o V"”:Vz’§’,23'” B Q
Sity tnace [kN]: |
Z,EA - - ‘ ” a5
2178 54
Ugigcia [mm]:
;A — — ‘,‘;..B
‘ o214
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
17 52 ez h

Przyiete wymiary przekroju:
b, =52,0cm, h=24,0 cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm




Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 29,23 kNm
Zbrojenie potrzebne Ag = 4,30 cm2. Przyjeto 6¢12 0 A= 6,79 cm? (p = 0,63%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 29,23 kNm < Mgy = 44,32 kNm
Scinanie:
Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vgq = 21,79 kKN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 150 mm na calej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vgq = 21,79 kN < Vg4 = 65,34 kN
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ¢ = 28,41 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wy = 0,235 mm < wy;, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy 0 a(Mgy 1) = 22,14 mm < ay;,, = 23,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 23,41 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
9
¥ 29x15=435 ¥
e — T———— RN
T T T T
A 612 B
¥ 24 ¥ 4;36 D 24 ¥
Nr2 1412 =351
351
Nr1 9412 1=479
479
/]
&

Nr3 2x30¢6 =109




Zestawienie stali zbrojeniowej

| Srednica | Dlugosé Liczba St0Sb  34GS
Nr [mm] [em] [szt.] ¢6 o 7¢l 2
1. 12 79 |9 B3I
2 12 351 1 351
3 6 109 60 65,40
- W Dlugos¢ wg s'rednic'[m] 65,5 46,7
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,888
Masa wg $rednic [kg] ' 14,5 4],5k
Masa wg gatunku stali [kg] 15,0 42,0

Razem [kg]

57

“koniec wydruku ™




Belka zelbetowa 2.2

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Uzytkownik:
Autor: .
Tytut: PODCIAE P4

©2001-2008 SPECBUD Gliwice

SZKIC BELKI:

Y/77AN I B
4040, 6,58 4040,

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia ) ‘ch‘.ghar. Y ky Obc.obl. zasigg [m]
1. strop 41,30 1,00 - 41,30 cata belka
2. Cigzar wilasny belki

[0,40m-0,60m-25,0kN/m3] 6,00 1,10 - 6,6() cata belka
47,30 1,01 47,90
Schencl:at statyczny belki
7 g
PN PZaN
A B
L 6,98 L

7%

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_4=10,67 MPa, f ;= 0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wspoélczynnik pelzania (obliczono)

p =25 kN/m3
dg =8 mm
RH = 50%
28 dni
=299

Stal zbrojeniowa gtowna A-III (34GS) — fj; =410 MPa, fyd =350 MPa, f; = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fj, =220 MPa, f 4 =190 MPa, f, =260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-III (34GS)

Sytuacja obliczeniowa:

trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot g = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys
Graniczne ugiecie

Wi = 0,3 mm
aj;, = jak dla belek i1 ptyt (wg tablicy 8)



WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

291,71

167,17 {
>[>—
167,17
vy)

Sily tnagce [kN]:

167,17
PaN
A B
-167,17
Ugiecia [mm]:
= 2
A B
27,14
Obwiednia sit sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
‘ /B
= T S ey '\gi
S 291,71 =l
Pl -
el S
Sity tnace [kN]:
AT 067
1—: - T — i S
A —— .
130,67
-167,17
Ugigcia [mm]:
AN
8 B
- AT I

Przyiete wymiary przekroju:

b,, =40,0 cm, h=60,0 cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm



Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 291,71 kNm
Zbrojenie potrzebne A = 16,92 cm2. Przyjgto 6¢20 o A = 18,85 cm? (p = 0,84%)
Warunek noénosci na zginanie: Mgy =291,71 kNm < Mgpy= 319,76 kNm
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 130,67 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 210 mm na odcinku 126,0 cm przy podporach

oraz co 400 mm w $rodku rozpigtosci przgsta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgq = 130,67 KN < Vp4; = 184,02 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg, ;= 288,06 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,246 mm < wy, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy ;i1 a(Mgy 1) = 27,14 mm < ay,, = 30,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg, = 155,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,279 mm < wy,, = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
¥ 6x21=126 2 10x 40 = 400 §” 6x21=126 X
N e ___-_4%.20_.._____..__..__ .
77 n 620
, 40 658 , 40
a 7

) d
Nr3 120 1=454
454

Nr2 1420 =614

614

Nr1 8420 =732

732

56

Nrd 2238 =167

60



Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhugosé | Liczba | St0Sb | 34GS
Nr | [mm] [cm] st] | o8 | ¢20
1. 20 732 g 5856 |
2. 20 614 T 6,14
3. 20 454 1 “ 4,54
4 g 167 | 46 76,82 o
Diugosé we érednic [m]| 769 | 693
Masa lmb preta [kg/mb] | 0,395 | 2,466
Masa wg $rednic [kg] 30,4 170,9‘"
Masa wg gatmnku stali [kg]| 310 1710
Razem [kg] w2

“koniec wydruku
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 Belkazelbetowa 2.2
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

©2001-2008 SPECBUD Gliwice
Uzytkownik:

Autor:

Tytut: NADP ROZE N4

SZKIC BELKI:

AA V777 B
¥ 0,40 ¥ 4,00 ¥ 040
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia ; Obe.char. v kg Obc.obl. Zflm‘?g [m]
1. Ze stropu i $ciany 35,65 1,00 -- 35,65 cata belka
2. Ciezar wilasny belki

[0,24m-0,40m-25,0kN/m3] ] 2,40 1,10 - 264 cata belka
> 38,05 1,01 38,29
Scherralxat statyczny belki R
7 5
N
A B
k 4,40 !

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4=10,67 MPa, f,; = 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik pelzania (obliczono) $=3,24

Stal zbrojeniowa gtéwna A-III (34GS) — fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f; = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f; =220 MPa, f 4 =190 MPa, f =260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-III (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot g = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wi = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajiy, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

92,66

84,24 E}D’

Sily tngce [kN]:

84,24‘_\\

84,24 Es:wb

paN
A B
84,24
Ugiecia [mm]:
N A
A B
18,76
Obwiednia sil sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
ol e <
3 3
Sily tnace [kN]:
84,24
I
A B
62,64 L
84,24
Ugigcia [mm]:
_’,\,\A‘\ Pl ,,B
76

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

*

40

e Bt

Przyjete wymiary przekroju:




b, =24,0 cm, h=40,0 cm

otulina zbrojenia ¢, =20 mm

Przeslo A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 92,66 kNm
Zbrojenie potrzebne A = 8,69 cm?2. Przyjeto 5¢16 0 Ay = 10,05 cm? (p = 1,15%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 92,66 kNm < Mp4= 103,90 kNm
Scinanie:
Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vg4 = (-)62,64 kN
Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 140 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w $rodku rozpietosci przgsta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukos$nych)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgy = (-)62,64 kN < Vp43=89,39 kN
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg, |, = 92,08 kNm
Szerokos¢ rys prostopadlych:  wy = 0,219 mm < wy;,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy ji: a(Mgy ;) = 18,76 mm < ay, = 22,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 76,10 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,283 mm < wy;,, = 0,3 mm
SZKIC ZBROJENIA:
A 6x14=84 e 9x255=230 .1 6x14=84 .3
: AA ‘- ' 5¢16I ‘ — 1 Z :B
o 40 i 400 , 40 v

Nr1 7416 1=474
474

‘-OE]

)

Nr2 2248 I=121
20




Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS

Nr [mm] [em] [szt.] $8 ¢l 6

. 6 S —T ,,‘33’,13

2 8 121 22 26,62

Dhugo$é wg $rednic [m] 26,7 33,2

‘Masa Imb preta [kg/mb] | 0395 1578
i Masa wg $rednic [kg] 10,5 52,4
Masa wg gatunku stali [kg]| 110 | 53,0

Razem [kg]

64

~ “koniec wydruku" .
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 Kalkulator clementow zelbetowych 20
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE - ZELBET
Uzytkownik:

Autor:

Tyt 2D26N) 02
Element 1

DANE:

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=30,0 cm

Zbrojenie:

©2001-2008 SPECBUD Gliwice

Prety podtuzne ¢ = 16 mm ze stali A-111 (34GS) — f; =410 MPa, f 4 =350 MPa, f;; =500 MPa

Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f 4 =10,67 MPa, f; = 0,87 MPa, E_, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa ~ d, =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,25

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Chom = 20 mm
Obcigzenia: [kN, kNm]
| Nsg | Nsau Msq

3
|
1
|

[1. 8424 0,00 61,77 |

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 10,89 kN

Stup:
Wysokos¢ stupa loop = 4,40 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: przesuwna
Numer kondygnacji od gory: 1

Wspbtezynnik dlugosci wyboczeniowej w plaszczyznie obcigzenia 8, = 1,00
Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obciazenia B, = 2,00

ZALOZENIA:
Sytuacja obliczeniowa: trwala

WYNIKI - SEUP (wg PN-B-03264:2002):



y 34 4 3x77 L, 34
% 4

h =300

y k x
¥ 34 3x77 34y
¥ b = 300 Y
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokow "b" :
Zbrojenie potrzebne A ; = A, = 6,72 cm?2 Przyjeto po 4¢16 o A = 8,04 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag; = Ay, = 1,35 cm2. Przyjeto po 2¢16 0 A= 4,02 cm?

Lacznie przyjeto 8¢16 o Ay = 16,08 cm? (p = 1,79%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 24,0 cm

-~~~ —— =~ ~koniec Wydruku



Uzytkownik:

Autor:

Tywt: RD2EN) R3
Element 1

DANE:

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:
Szerokos¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju

Zbrojenie:

-1-

Kalkulator elementéw zelbetowych 2.0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE - ZELBET

©2001-2008 SPECBUD Gliwice

prostokatny
b=40,0 cm
h=40,0 cm

Prety podtuzne ¢ = 20 mm ze stali A-1II (34GS) — fj, =410 MPa, f; =350 MPa, fy = 500 MPa
Strzemiona ¢ = 8§ mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4=10,67 MPa, f 4 = 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy

p =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa ~ d, =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,11

RH = 50%

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cpom = 20 mm
Obcigzenia: [kN, kNm]
. Ngg Nogie | Msq |
1L 167,17 0,00 194,48 E

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny shupa o wartosci Ny = 18,48 kN

Stup:
Wysokos¢ stupa
Rodzaj stupa:
Rodzaj konstrukcji:

Numer kondygnacji od gory:

1001 = 4,20 m
monolityczny

przesuwna
1

Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w plaszczyZznie obcigzenia B, = 1,00
Wspotczynnik dfugosci wyboczeniowej z plaszezyzny obcigzenia 3, = 2,00

ZALOZENIA:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SEUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne Ag; = Ay, = 15,05 cm? Przyjeto po 5¢20 0 A= 15,71 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ay, = Ag, = 2,40 cm2. Przyjeto po 2¢20 o A, = 6,28 cm?
Lacznie przyjeto 10920 o A; = 31,42 cm?2 (p = 1,96%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona podwdjne ¢8 w rozstawie co 30,0 cm

-~ — — =~ — ~koniec wydruku



Uzytkownik:

-1-

Autor: .
Tytut: STROPY 2ELBETONE

Tablica 1. Srop nad parterem

Lp Opis obcigzenia

1.

2.
3.

Kalkulator obcigzen normowych 1.3

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

©2004-2008 SPECBUD Gliwice

Plytki ksylitowe o grubosci 20 mm (na lepiku)
[0,470kN/m2]

Warstwa cementowa grub. 5 cm [21,0kN/m3-0,05m]
Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m]

Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony,
zageszczony grub. 11 cm [25,0kN/m3-0,11m]
Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm
[19,0kN/m3-0,015m)]

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety
lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i
faznie zaktadow przemystowych, ptywalnie oraz

poddasza uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

Obc. char. Y ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?2

0,47 1,30 -- 0,61

1,05 1,30 - 1,37

0,02 1,30 - 0,03

2,75 1,20 - 3,30

0,29 1,30 - 0,38

o200 140 050 280

IR 6,58 1,29 8,48

A
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Plyta jednokierunkowo zbrojona 4.4

OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONEJ

Uzytkowmk

Autor:
Tytut:

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?2]:

©1995-2008 SPECBUD Gllche

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. v kg  Obc.obl.
1. Ze stropu 5,18 1,00 - 5,18
2. Plyta zelbetowa grub.15 cm 375 Lo - 4,13
> 893 1,04 9,30
Schemat statyczny plyty:
G = 9,30
§H1HHHHHliHHH&HELiHHHJIHHHH%HYHHH;J
P leff = 1,82 ¥
Wyniki obliczen statycznych:
Moment podporowy obliczeniowy Mgy, = 15,50 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 14,87 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 14,87 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa R, = 16,98 kN/m
Dane materialowe :
Grubosé plyty 15,0 cm
Klasa betonu B20 (C16/20) — f 4=10,67 MPa, f 4= 0,87 MPa, E_, =29,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu p =25 kN/m3
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,25

=350 MPa, f, = 500 MPa

Stal zbrojeniowa gltéwna A-IIT (34GS) — f; =410 MPa, f 4=
Prety rozdzielcze ¢4,5 co max. 30,0 cm, stal A-0 (St0S-b)
Otulenie zbrojenia podporowego ¢’ = 20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wi = 0,3 mm

Graniczne ugigcie A = log/150

Wyniki:

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Podpora:

Zbrojenie potrzebne Ay = 3,76 cm2/mb. Przyjeto $12 co 15,0 ecm o A, = 7,54 cm2/mb (p = 0,61%)



-2

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,129 mm < wy,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mg 1) = 10,64 mm < aj = 12,17 mm

Szkic zbrojenia:

Nr1 ¢12co 150 1=2287

r 2210
w
~

4 412 co 150 mm

sy

7 \#4.5 co 300
x 520 ¥ 1750
Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb plyty
§ Srednica Dhugosé Liczba | St0S-b 34GS
Nr | [mm] [em] [szt.] 045 el2
1 12 229 6,67 1527
2 4,5 105 T 10,50
Dhugos¢ wg srednic [m] | 10,5 15,3
B © Masa Imb preta [ke/mb] | 0,125 0,888
Masa Wg $rednic [kgj ’ 1,3 | 136
Masa wg gatunku siéfi [kg] 2,0’ M f 14,0 o
i " Razem [kg] 16

“koniec wydruku

150
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Plyta jednokierunkowo zbrojona 4.4

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONEJ

©1995 2008 SPECBUD thxce
Uzytkowmk

Autor:

Tyt PEYTA ZELBETOUA BALKOMU

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?2]:

Lp. Opis obcigzenia - Obe.char. i kg  Obc.obl.
1. Ze stropu 5,81 1,00 - 5,81
2. Plyta zelbetowa grub.15 cm 35 Lo - 4,13
> 9,56 1,04 9,94
Schemat statyczny plyty:
G = 9,94
§HH£HHHHHHHHHHHH VT R
Y leff = 1,75 "

Wryniki obliczen statycznych:
Moment podporowy obliczeniowy Mgq, = 15,30 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 14,72 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 14,72 kKNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa R, = 17,44 kKN/m

Dane materialowe :

Grubos¢ plyty 15,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f 4 =10,67 MPa, f 4= 0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspbtezynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,25

Stal zbrojeniowa giéwna A-TIT (34GS) — f; =410 MPa, f 4 =350 MPa, fy =500 MPa
Prety rozdzielcze o4,5 co max. 30,0 cm, stal A-0 (StOS—b)

Otulenie zbrojenia podporowego € pom = 20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wi, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie Ay = lop/ 150

Wyniki:

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,71 cm2/mb. Przyjeto $12 co 12,0 em o A= 9,42 cm?/mb (p = 0,76%)



Szerokosé rys prostopadtych:

Maksymalne ugigcie od Mgy !

Szkic zbrojenia:

Vv'k =

2D

0,092 mm < wy,, = 0,3 mm

a(MSk‘h) =850 mm < Aim =1

Nr1 12 co 120 1=1937

1,70 mm

off

/) 12 co 120 mm

1860

A \.5 co 300
L 240 1680
A

Zestawiénie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb ptyty

[ Srednica | Dhugose | Liczba | SW0S-b | 34GS

_______ o) | feml | D) L ebs | 62
12 194 | 833 L 16,17

T4s | s |8 840 ’

S o Diugoscv‘vgéredmc[m] 85 ! 162” |
T Masa mb preta [keg/mb] | 0125 08887

T Masawgéedniclkg)| L1 YV
- WWMafsa &g’g*;t{;}{i;;;ﬁkg] 20 * 150

=1 - R

~koniec wydruku™ " 7

150
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FB1v.3.2
OBLICZENIA FUNDAMENTOW BEZPOSREDNICH

) ©1994-2008 SPECBUD Gliwice
Uzytkownik:

Autor:
Tytt: STOPA FUNDAMEMIOWLA SFL

DANE:
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B=1,80 v
A A
V=1,04m3

Opis fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

Wymiary:
B=1,80m L=120m H=1,10m w=040m
B,=050m L,=050m B;=065m L;=035m
B=040m L;=040m eg=0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m D, = 1,10 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podloza:



0,00

Zwiry gliniaste

————————————————————————————————— 2,50
[ | ! LI | | | ! ! f
Nr nazwa gruntu @ h [m] nawodniopo®™ [t/m3] | ymin | yfmax i(bu“) [o] cy® [kPa] Mo [kPa] | M [kPa]
11 Zwiry gliniaste © 250 | mie | 210 | 090 | 110 | 1220 | 2091 | 21369 & 28484
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr  typ obe. NIKN] | Tg[kN] |[Mp[kNm] | TL[kN] | M_[kNm] | e[kPa] | Ae[kPa/m]
1| catkowite 184,00 000 97,00 000 | 000 000 | 000

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: yp pin = 0,905 ypmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — f_4=10,67 MPa, 4 = 0,87 MPa, E_, = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspbtezynniki obcigzenia: v, = 0,905 v oy = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IIl (34GS) — f; =410 MPa, {4 =350 MPa, f; = 500 MPa
otulina zbrojenia ¢, = 85 mm
Zalozenia obliczeniowe :
Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zaglebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50
Wspolczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspolezynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020



Nos$no$¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza QfN = 464,2 kN
Np=243,5kN < m-QfN =376,0 kN (64,76%)
Noséno$¢ (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza QfT = 62,4 kN
Tr=0,0kN < m-Qfr =449 kN (0,00%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy MoB,2-3 = 97,00 kNm, moment utrzymujgcy MyB,2-3 =
207,46 kKNm
Mo =97,00 kNm < m-My = 149,4 kNm (64,94%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,29 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,36 cm
s=0,36 cm < sdop = 1,00 cm(35,89%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
No$no$é na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,42 m?2

Sifa przebijajaca N§d = (g+qQ)max A = 112,9 kN

No$no$¢ na przebicie NRd = 207,0 kN

Ngd=112,9kN < NRd=207,0kN (54,52%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne Ag = 7,26 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw $16 mm o Ag = 14,07 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne Ag = 3,16 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretéw ¢16 mm o Ag = 20,11 cm?
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Nr1 7¢16 co 16,5 |=161

161
11y 9x17,5 PARS
’ P 40 5y

65 Y 50 i 65 v
':, 7 180 7 4‘/
7 7
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica Dlugosc Liczba | 34GS
Nr [mm] [em] [szt.]
1 16 i 161 7
2 16 101 10

D%ugosc Wg $rednic [m]
Masa Imb preta [kg/mb]
Masa wg $rednic [kg]

Masa wg gatunku stali [kg]

Razem [kg]

~~ ~“koniec wydruku

50
120

N
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FB1v.3.2
OBLICZENIA FUNDAMENTOW BEZPOSREDNICH
©1994-2008 SPECBUD Gliwice
Uzytkownik:

Autor:

Tytuk: + AUA WNDAHEW“A’ +4
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Opis fundamentu :

Typ: lawa prostokgtna

Wymiary:
B=0,70 m H=0,40 m
B;=025m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dyin = L10m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:



Zwiry gliniaste
————————————————————————————————— 2,50
Nr nazwa gruntu | h[m] nawodniopo® [Um3] yemin | yimax | ¢u®[0] cu® [kPa] Mo [kPa] | M [kPal
M Zwiry gliniaste 250 Conie 210 090 COLI0 1220 2091 | 21369 | 28484
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
Nf typ obe. . N[Nm] | Tg[kN/m] " Mg [kNm/m] | e [kPa] - Ae [kPa/m]
1 catkowite 49,58 0,00 0,00 0,00 5 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objgtosciowy: 20,00 kN/m3
wspbtezynniki obcigzenia: yg i = 0,905 yp 0y = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — f 4= 10,67 MPa, f ;= 0,87 MPa, E_, = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspbtezynniki obcigzenia: yp i = 0,905 yp 0y = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-III (34GS) — fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f; = 500 MPa
otulina zbrojenia ¢, = 50 mm
Zalozenia obliczeniowe :
Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obr6t m = 0,72
Wspdlczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspolezynniki redukcji spojnoscei:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Np  N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

No$nos¢ pionowa podloza:



Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza QfN = 182,4 kN
Ny=64,5kN < m-QfN=147,7kN (43,69%)
Nos$no$¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podfoza Qfr = 20,6 kN
Tr=0,0kN < m-Qfr=14,8kN (0,00%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy MoB 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy MyB 2 =
21,45 kNm/mb
Mp = 0,00 kNm/mb < m-My = 15,4 kNm/mb (0,00%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtérne s"= 0,06 cm, calkowite s = 0,28 cm
s=0,28 cm < sdop = 1,00 cm(27,62%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
No$no$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$no$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) Ag = 0,29 cm2/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm 0 Ag = 5,65 cm2/mb
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica Dlugosé Liczba 34GS
Nr [mm] [em] [szt.] $12
1 12 59 5 2,95
Dlugo$é weg $rednic [m] 3,0
Masa Imb preta [kg/mb] 0,888

Masa wg $rednic [kg]

Masa wg gatunku stali [kg]

“koniec wydruku




